9. Calciumhydroxids

BASISKEMI B [‘>‘
Xperimentér ’ :
> oploselighedsprodukt
Formalet med eksperimentet er at bestemme calciumhydroxids opleseligheds-
produkt K (Ca(OH),).

Nar fast calciumhydroxid blandes med demineraliseret vand, vil noget af det
faste stof gd i oplosning:

Ca(OH),(s) = Ca*1(aq) + 20H (aq)

Der anvendes overskud af calciumhydroxid. Efterhdnden bliver oplasningen
maettet, dvs. systemet kommer i ligevaegt:

Ca(OH),(s) = Ca?*'(aq) + 20H (aq)

Man har faet en mattet oplgsning i kontakt med et bundfald af calciumhydroxid.

Ved ligevaegt er ionproduktet for calciumhydroxid lig med stoffets oplgselig-
hedsprodukt:

[Ca?] - [OH ] = K,(Ca(OH),) (ved ligevaegt)

Vi skal bestemme den aktuelle stofmangdekoncentration af OH™ i opl@sningen
ved at titrere med en HCl-opl@sning:

H;0%(aq) + OH (aq) — 2H,0(l)

Da oplgsningen er lavet af Ca(OH), og rent vand, kan [Ca?"] umiddelbart fin-
des, nar [OH"] er bestemt. Herefter kan ionproduktet beregnes.

Umiddelbart efter at blandingen af calciumhydroxid og vand er fremstillet,
er oplgsningen naturligvis umattet, dvs. ionproduktet er mindre end oplose-
lighedsproduktet. Malingerne skal udfgres pa forskellige tidspunkter efter for-
sggets start. Hvis to pa hinanden folgende malinger giver samme resultat, kan
det antages, at systemet er i ligevaegt, og ionproduktet er lig med calciumhydro-
xids oplgselighedsprodukt.

APPARATUR e Vegt e Magnet e Stativ
e Maleglas, 100 mL e Tragt e Burette
e Konisk kolbe, 500 mL e Foldefilter e Buretteholder
e Magnetomrgrer e Konisk kolbe, 250 mL
KEMIKALIER e Calciumhydroxid, e 0,700 m saltsyre, HCI
Ca(OH), e Bromthymolblat
RISICI e Calciumhydroxid virker tsende og kan forarsage alvorlig gjenskade.

e 0,100 m saltsyre virker @tsende.
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EKSPERIMENTELT

Figur 9.1. Filtrering ved hjelp af
foldefilter.

Figur 9.2. Titrering med burette.

Bland 3 g calciumhydroxid og 400 mL demineraliseret vand (stuetemperatur)
i en 500 mL konisk kolbe. Kolben skal std med magnetomroring under hele
forsaget.

En burette spendes op i et stativ. Fyld den op med 0,100 m HCI og nul-
stil den.

Ca. 5 minutter efter start udtages prove nr. 1. Placér en tragt med folde-
filter oven i et 100 mL maleglas. Hzeld noget af reaktionsblandingen op i trag-
ten. Kassér de forste 10-20 mL filtrat. Opsaml derefter pracis 50 mL og parker
tragten midlertidigt oven i kolben pad magnetomroreren.

Held den udtagne prove overien 250 mL konisk kolbe. Start straks derefter
opsamlingen af prgve nr. 2 ved igen at filtrere praecis 50 mL oplesning over i ma-
leglasset. Brug det samme filtrerpapir under hele forsgget, selv om filtreringen
bliver langsommere og langsommere.

Mens prove nr. 2 opsamles i maleglasset, titreres prove nr. 1 med 0,100 m
HCl med bromthymolblat som indikator. | @kvivalenspunktet skifter farven fra
bla til gul. Som sadvanlig bestemmes akvivalenspunktet med en dribes negjag-
tighed. Notér det tilsatte volumen 0,100 m HCl i skemaet nedenfor.

Heeld titrerblandingen ud og rens kolben med demineraliseret vand. Nér der
er opsamlet praecis 50 mL i maleglasset, overfares oplesningen til titrerkolben.
Titrér oplgsningen, samtidig med at preve nr. 3 opsamles i méleglasset. Fortsaet
pa denne made, indtil malingerne med sikkerhed viser, at systemet er naet til

ligevaegt.
Prgve nr. 1 2 3 4 5
Volumen 18ml 18,5 ml 18,9ml 18,5ml
0,100 m HCl/mL
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EFTERBEHANDLING

Beregn for hver titrering stofmangden af HCl i det tilsatte volumen 0,100 m
HCI. Notér i skemaet nedenfor.

Hvor stor en stofmangde OH™ er der i hver af de udtagne prover?

Beregn [OH™] i hver af de udtagne prover.

Oplgsningen er lavet ved at blande calciumhydroxid og rent vand. Forklar,
hvordan [Ca?"] kan beregnes ud fra [OH"], og beregn [Ca?'] for hver af de
udtagne prover.

Beregn ionproduktet for hver titrering.

Prove nr.

n(HCI)

n(OH™)

[OH"]

[Ca*]

[Ca]-[OH]?

6. Tyder resultaterne pd, at ligevaegten nar at indstille sig i det tidsrum, forse-

get varer?

7. Angiv pa grundlag af forsegsresultaterne den »bedst mulige veerdi« for cal-

ciumhydroxids oplaselighedsprodukt. Notér i skemaet nedenfor.
Sammenlign resultatet med en tabelverdi og kommentér.

Beregn pa grundlag af forsggsresultaterne en vardi for oplgseligheden af
calciumhydroxid ved stuetemperatur. Angiv oplgseligheden bade i mol pr.
liter og i g pr. 100 mL. Sammenlign resultatet med en tabelveaerdi og kom-
mentér.

10. Hvorfor skal oplgsningen filtreres, inden man titrerer med HCI?

Malt Tabelvardi,
oplgseligheds- | oplgseligheds- | Oplgselighed i | Oplgselighed i
produkt produkt mol/L g/100 mL
Ko(Ca(OH),) | Ko(Ca(OH),)
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